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RESUMEN

Se presentan los resultados preliminares de un taller de arqueologia experimental orientado al estudio y la con-
servacién de la construccidn con tierra cruda del bajo Guadalquivir en época protohistérica. Entre sus objetivos
figura, por un lado, profundizar en el conocimiento de este tipo de arquitectura, sus antecedentes orientales y
su desarrollo regional a lo largo de la Edad del Hierro, especialmente lo que se refiere a los materiales, técnicas,
procedimientos y soluciones constructivas. Por otro lado, esta experiencia ha proporcionado una gran cantidad de
informacién para evaluar el comportamiento material y diagnosticar posibles afecciones con el fin de establecer
las estrategias de intervencion mas adecuadas para la preservacion de estas estructuras arqueoldgicas. Los tra-
bajos se han desarrollado a lo largo del afio 2022 en un espacio de titularidad municipal de La Rinconada (Sevilla),
proximo al yacimiento protohistérico de Cerro Macareno, que ha servido de referencia.

Palabras clave: construccidn; arquitectura tradicional; Edad del Hierro; materiales constructivos; adobe; biopolimeros
naturales; fibras naturales; conservacion.

ABSTRACT

Aimed to study and conserve raw earth buildings in the Lower Guadalquivir Valley during the Protohistoric period,
the preliminary results of an experimental archaeology workshop are here explained. Its objectives include, on
the one hand, to increase our knowledge of this type of architecture, its Oriental origins, and its regional deve-
lopment throughout the Iron Age. It focuses thereby on the materials, techniques, procedures, and constructive
solutions. On the other hand, this experience has provided a great deal of information to evaluate their material
performance and to diagnose possible affections with the main goal of establishing the most appropriate inter-
vention strategies for the preservation of these archaeological structures. The works have been carried out throu-
ghout the year 2022 in a municipal-owned space in La Rinconada (Seville), close to the Protohistoric site of Cerro
Macareno, which has served as a reference.

Keywords: building; traditional architecture; Iron Age; construction materials; adobe; natural biopolymers; natural
fibers; conservation.
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ARQUEOLOGIA EXPERIMENTAL PARA EL ESTUDIO Y LA CONSERVACION DE LA ARQUITECTURA PROTOHISTORICA DEL
BAJOGUADALQUIVIR: EL TALLER PRACTICO DE CONSTRUCCION EN TIERRA CRUDA 2

1. INTRODUCCION ANTECEDENTES Y
OBJETIVOS

El Taller practico experimental de construccion con
tierra cruda surge como una de las principales activi-
dades de un proyecto de investigacion de mayor enver-
gadura desarrollado entre los afios 2022 y 2023. El pro-
yecto CrudUS! planteaba tres grandes metas que fueron
abordadas transversalmente por el taller de forma coor-
dinada con los otros estudios y analisis previstos en el
mismo. Por un lado, el estudio de las técnicas de cons-
truccion con tierra en la Baja Andalucia durante la Pro-
tohistoria y la Antigiiedad, en general, asi como su pro-
yeccion sobre las arquitecturas posteriores, desde una
perspectiva material, constructiva, formal y social. Por
otro lado, el analisis diagndstico y experimental de los
materiales y procedimientos de intervencion mas ade-
cuados para la preservacion de estas estructuras arqueo-
logicas: tratamiento preventivo, conservacion, restaura-
cion, restitucion, mantenimiento, etc. En Gltimo lugar, la
recuperacion de la arquitectura tradicional en tierra que,
mas alla de sus valores patrimoniales o sociales, ofrece,
por sus propias condiciones y su adecuacién al entorno,
un tipo de habitat ecoeficiente y sostenible, apropiado
a las necesidades actuales, como han puesto de relieve
otras iniciativas orientadas a la implementacion de estas
técnicas y materiales en el marco de los principios de la
bioconstruccion (Garcia y Rodriguez 2023). Para satis-
facer estos objetivos se decidio llevar a cabo un taller
de arqueologia experimental donde reproducir los mate-
riales y técnicas constructivas registrados en los contex-
tos arqueologicos estudiados en el proyecto, de acuerdo
con los parametros utilizados en los periodos historicos
abordados por aquel.

Obviamente, no se trata de la primera iniciativa de
este tipo y mucho menos la mas ambiciosa. Es evidente
el interés despertado por la construccion en tierra cruda
en las ultimas décadas, tanto en el ambito de la arqueolo-
gia (Pastor 2017) como, en general, en el de la arquitec-
tura y la ingenieria de la edificacion (Mileto et al. 2017).
Mas alla de su conocimiento cientifico, se esta realizando
un enorme esfuerzo por analizar y revertir el proceso de
degradacion que afecta a este tipo de arquitectura, con
diferentes iniciativas lideradas por organismos interna-
cionales (ICOMOS), fundaciones (por ejemplo, Getty
Conservation Institute), asociaciones y redes académi-
cas (Red Iberoamericana de Arquitectura y Construccion
con Tierra-Red PROTERRA), centros de investigacion

1 Véase apartado Fuentes de financiacion.
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(Centre international de la construction terre-CR Aterre)
o proyectos (SOStierra), donde esta adquiriendo un pro-
tagonismo creciente la experimentacion (por ejemplo,
Karmowski 2014; Littman et al. 2014; Seco et al. 2022).
En Espania, este esfuerzo se ha materializado en la publi-
cacion del volumen correspondiente a la arquitectura en
tierra del proyecto COREMANS, destinado a ofrecer
unos criterios generales para la conservacion y restau-
racion de este tipo de bienes, especialmente orientados
al patrimonio tradicional vivo, asi como pautas metodo-
logicas para su estudio (Mileto y Vegas 2017). En los
ultimos afios, se estan realizando también importantes
avances en el diagnostico de las principales patologias,
el desarrollo de metodologias para su sistematizacion a
través del analisis de riesgos y la busqueda de soluciones
desde el ambito de la conservacion (Gomez-Patrocinio et
al. 2020; Manzano-Fernandez et al. 2022; 2024; Mileto
et al. 2022, entre otros), poniendo siempre en valor la
sostenibilidad de la arquitectura en tierra (Vegas et al.
2023). Paralelamente, desde el propio proyecto CrudUS
se ha elaborado una guia de buenas practicas destinada a
servir de orientacion durante el proceso de excavacion y
estudio de estructuras de este tipo con el objeto de redu-
cir al maximo el impacto y las afecciones derivadas de la
intervencion (Garcia Fernandez et al. 2023).

Los proyectos de arqueologia experimental orienta-
dos al estudio de la arquitectura en tierra se remontan en
nuestro pais a inicios de los afios noventa, muy dirigidos
al principio a la reconstruccion e interpretacion arquitec-
tonica de yacimientos arqueologicos, como parte del pro-
ceso de puesta en valor, aunque supeditados 16gicamente
a las necesidades de conservacion. Merece la pena des-
tacar el caso pionero de la ciudadela ibérica de Calafell
o Alorda Park (Tarragona), considerado el primer yaci-
miento arqueoldgico de la peninsula ibérica reconstruido
mediante la arqueologia experimental, con el doble
proposito de contrastar las hipotesis sobre las técnicas
empleadas en su construccion y proveer de un recurso
didactico para su interpretacion y dinamizacion turistica
(Pou et al. 1995; 2001). A este se suma poco después el
laboratorio de arqueologia experimental de El Vendrell
(Tarragona), vinculado a la Universitat de Barcelona y
que nace como un espacio al aire libre destinado a

reproduir experimentalment construccions del
periode protohistoric independentment de llur
cronologia i de la natura del jaciment on hagin
estat descobertes, amb la sola limitacié que
tinguin un interés objectiu per a la comprensid
de les técniques i materials emprats per a llur
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construccid i per a les condicions d'habitabilitat
de les estructures resultants (Morer et al.1999:
124; véase también Morer et al. 2001).

Estos proyectos sirvieron de inspiracion para otras
intervenciones realizadas posteriormente en distintos
yacimientos de la geografia espafiola con la misma filo-
sofia, aunque con diversa orientacion, como es el caso de
la casa ibérica reconstruida en la Bastida de les Alcusses
(Valencia; Bonet et al. 2000; 2001), la casa celtibérica y
el tramo de muralla de Numancia (Soria; Jimeno et al.
2001), el lagar celtibérico de Segeda (Zaragoza; Buri-
llo 2009) o el poblado ibérico de El Cabo (Teruel). En
este ultimo caso la intervencion tuvo poco margen para
la experimentacion, ya que consistidé en el desmontaje
completo de las estructuras, que se encontraban amena-
zadas por las labores de explotacion de una mina de car-
bon a cielo abierto, y su traslado inmediato al cerro de
San Macario (Parque arqueoldgico de El Cabo), situado
en la vecina localidad de Andorra, donde se procedio a
la reconstruccion de varias de las viviendas y parte de su
muralla (Benavente y Galve 2005). En un dmbito geo-
gréfico y cultural distinto, y también con otros materia-
les, podemos resefiar la reconstruccion de tres cabaias
de finales de la Edad del Hierro en el castro de Vigo
(Gonzélez y Rodriguez 2011), que viene a unirse a otras
experiencias analogas llevadas a cabo en poblados cas-
trefios de la cornisa cantabrica y el noroeste peninsular
(Cabanzén 2021). Sin embargo, por su dilatada trayecto-
ria y por el impacto cientifico y social de sus resultados,
destaca sobre todo el denominado Camp Experimental
de la Protohistoria (CEP), puesto en marcha en 2009 en
el yacimiento ibérico de Els Estinclells (Verdu, Lérida)
y aun en activo. Se trata de un poblado del siglo III a. C.
que se venia excavando desde varios afios atras y donde
se transfirieron los objetivos, parte de los recursos huma-
nos y todo el know how generado por el laboratorio de
arqueologia experimental de El Vendrell (Morer et al.
2013; 2015). La propuesta nacio con el fin de crear y
concentrar en un mismo espacio fisico las principales
lineas de investigacion de la arqueologia experimental
del mundo protohistérico peninsular: la construccion, la
agricultura y transformacion de productos, la ganaderia,
la alfareria y otras actividades artesanales (Morer et al.
2013: 338).

En Andalucia, las iniciativas realizadas en esta linea
han sido pocas y de mucho menor impacto a diferencia,
por ejemplo, de los proyectos de arqueologia experi-
mental orientados al estudio de la produccién alfarera.
Contamos solo con un interesante antecedente en el
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poblado ibérico del Cerro de la Cruz (Almedinilla, Cor-
doba), donde se han reproducido experimentalmente
tres viviendas y un horno ceramico, ademas de otras
instalaciones (Muiiiz 2022). Por su parte, la Asociacion
Taph-Taph, destinada a promover la construccioén bio-
sostenible, desarrolla proyectos y actividades con ins-
tituciones cientificas, administraciones y otras asocia-
ciones (por ejemplo, Jiménez et al. 2019), entre las que
destacan las orientadas al estudio, reproduccion experi-
mental y recuperacion de las técnicas constructivas anti-
guas. De hecho, de la colaboracion entre varios profeso-
res/as de la Universidad de Sevilla y los miembros de la
Asociacion Taph-Taph surgio el Taller de arqueologia
experimental. La construccion en tierra cruda. desde
las técnicas protohistoricas a la bioarquitectura soste-
nible, un proyecto de innovacion docente financiado por
la Universidad de Sevilla a través del cual se desarro-
llaron una serie de actividades practicas en el entorno
Cerro Macareno (La Rinconada, Sevilla), un poblado
de la Edad del Hierro situado en el antiguo estuario del
Guadalquivir y construido casi en su totalidad en tie-
rra cruda (Rodriguez et al. 2022). Esta experiencia tuvo
su continuacion en el Taller practico de arquitectura y
construccion con tierra en yacimientos arqueologicos
protohistoricos, llevado a cabo en este caso en las ins-
talaciones del Instituto Andaluz del Patrimonio Histo-
rico, en Sevilla. Ambos talleres sirvieron de base para el
disefio del proyecto CrudUS, una parte de cuyos resul-
tados se presentan aqui (Jiménez 2022).

En esta ocasidon nos centraremos en la construccion
con tierra cruda del bajo Guadalquivir, de donde procede
la muestra de casos analizada en el proyecto CrudUS
(Fig. 1)>. El ambito cronoldgico sera de nuevo la Edad
del Hierro, tanto la denominada fase “orientalizante” o
“tartésica”, coincidente con la I Edad del Hierro (fines
del siglo IX a mediados del VI a. C.) como el periodo
turdetano (fines del siglo VI a fines del III a. C.). Los
objetivos del taller coinciden transversalmente con los
del propio proyecto, y pueden resumirse en:

1. La definicion y caracterizacion arqueologica de las téc-
nicas constructivas basadas en el empleo de la tierra
cruda, especialmente adobe, a través de la reproduccion
de los materiales, tipologias y procesos productivos
empleados en el area de estudio durante la Protohisto-
ria con base en los contextos arqueologicos estudiados.

2. La identificacion de las materias primas utilizadas
originalmente en la construcciéon mediante la utili-

2 Todas las figuras y tablas son de elaboracion propia.
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Figura 1. Mapa del bajo Guadalquivir con los principales asentamientos en época protohistdrica sobre la base del fotoplano TIFF de Andalucia (Ins-
tituto de Estadistica y Cartografia de Andalucia). En punto grueso se sefialan aquellos que acaban adquiriendo un rango urbano en la II Edad del
Hierro. Asimismo, se subrayan los yacimientos que han servido de base para la documentacion y estudio de los materiales y técnicas constructivas
empleados en el taller, todos en la provincia de Sevilla: Spal (Sevilla), Cerro Macareno (La Rinconada), Ilipa Magna (Alcala del Rio), EI Carambolo
(Camas), Italica (Santiponce) y Caura (Coria del Rio).

zacion de productos procedentes del mismo entorno
geografico, su testeo y analisis comparativo posterior,
sobre todo en el caso de las tierras. Esto esta relacio-
nado también con el comportamiento de los materia-
les: resistencia mecanica, higroscopicidad, retraccion/
expansion, durabilidad, etc.

3. La btsqueda de los procedimientos de intervencion
mas apropiados para la conservacion, restauracion,
restitucion o mantenimiento de estas estructuras en
yacimientos arqueoldgicos musealizados, gracias a la
evaluacion de los procesos de degradacion de las pro-
betas como respuesta a diferentes agentes ambientales
(bidticos y abidticos) y humanos.

4. La lectura de los resultados de esta experiencia puede
ser igualmente util para la comprension de los proce-
sos constructivos y su implementacion en la bioarqui-
tectura de nueva planta de acuerdo con los principios
de transferencia que subyacen a todo el proyecto.

Madrid/Vitoria. ISSN-L: 1695-2731. https://doi.org/10.3989/arq.arqt.2024.392

La novedad que ofrece esta propuesta reside, por un
lado, en el ambito espacial y temporal que abarca. Como
se ha visto, son muy pocos los proyectos de arqueolo-
gia experimental que hayan tenido por objeto la inves-
tigacion de la construccion con tierra cruda en la Baja
Andalucia en época protohistorica. Resulta paraddjico,
si tenemos en cuenta que es en este momento cuando se
difunden las nuevas técnicas constructivas introducidas
en el sur de la peninsula ibérica a través de la coloniza-
cion fenicia y de los posteriores influjos mediterraneos,
produciéndose un salto cualitativo en las tradiciones
constructivas locales, basadas en los mismos materia-
les y heredadas de la Prehistoria (Fig. 1). Es mas, ape-
nas contamos con trabajos monograficos dedicados al
estudio de la arquitectura de la Edad del Hierro en esta
region que no se centren inicamente en casos concretos
(una excepcion en Serrano 2015). Por otro lado, el Taller
practico de construccion con tierra cruda nace con una
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doble orientacion historica y patrimonial que trata de
trascender la tradicional dicotomia entre la investigacion
y el conocimiento aplicado. En consecuencia, mas alla
de los resultados directos obtenidos durante el desarrollo
de los trabajos y la inspeccidn posterior de los ensayos
realizados, se espera que la informacion generada por el
taller pueda nutrir a medio plazo otras lineas de investi-
gacion del proyecto, especialmente la caracterizacion de
las fuentes de materias primas (canteras de tierra, grave-
ras, etc.) en relacion con los principales centros urbanos
del Guadalquivir protohistorico; el estudio comparado
de los materiales empleados en la construccion a par-
tir de técnicas de analisis organolépticas, mecanicas y
arqueométricas; la evaluacion de los procesos y factores
de degradacion de la arquitectura en tierra en contextos
arqueologicos o el disefio de protocolos de intervencion
en el &mbito de la conservacion, restauracion y recons-
truccion de bienes inmuebles.

2. METODOLOGIA

El Taller prdctico experimental de construccion
con tierra cruda se ha desarrollado en su totalidad en
los terrenos anejos de la Hacienda de Santa Cruz, una

de las bibliotecas publicas del municipio de La Rinco-
nada (Sevilla). Mientras que el proyecto de innovacion
docente que sirvi6 de antecedente a esta iniciativa tuvo
lugar, como se ha indicado mas arriba, en el entorno de
un yacimiento arqueoldgico de la Edad del Hierro, en
esta ocasion se ha optado por un lugar proximo, pero
suficientemente separado del area protegida donde poder
crear un espacio de trabajo al aire libre siguiendo de
alguna manera el modelo del laboratorio de arqueologia
experimental de El Vendrell.

Para su realizacion se han seguido cinco pasos prin-
cipales que se detallan a continuacion: 1) busqueda de
referencias en las evidencias conservadas sobre arquitec-
tura en tierra de época protohistorica en la Baja Andalu-
cia, principalmente —aunque no solo— en la arquitectura
doméstica del periodo turdetano (II Edad del Hierro), la
mas abundante; 2) disefio de las probetas, planimetria,
mediciones, cronograma y equipo de trabajo, de acuerdo
con la cadena operativa expuesta en el siguiente apar-
tado; 3) captacion de recursos: materias primas, mate-
riales y herramientas; 4) fabricacion y puesta en obra de
elementos constructivos: adobes, sobrecimientos, alza-
dos, coronaciones, revestimientos y pinturas; 5) analisis
y valoracion de las patologias surgidas por causa espon-
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Figura 2. Diagrama de procesos de los trabajos realizados.
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Figura 3. Planimetria identificativa y acotada de las probetas o muretes realizados.

tanea (lluvia, viento, etc.) como también de las provo-
cadas intencionadamente, de cara al establecimiento de
recomendaciones generales para la conservacion pre-
ventiva a largo plazo (Fig. 2).

Asi pues, ha sido preciso caracterizar previamente
los materiales, técnicas, soluciones y acabados mas
frecuentes en el valle bajo del Guadalquivir mediante
el estudio de las tradiciones constructivas introducidas
por los colonizadores orientales a inicios de la Edad del
Hierro, asi como sus desarrollos locales, principalmente
en la arquitectura doméstica, a lo largo del I milenio a.
C. Las principales referencias proceden sobre todo de
los seis casos estudiados monograficamente en el pro-
yecto CrudUS: llipa Magna, la actual Alcala del Rio
(Ferrer y Garcia 2007), Cerro Macareno (Garcia 2020),
Italica (Escacena 2022), Spal/Sevilla (Garcia y Gonza-
lez 2007), El Carambolo (Fernandez y Rodriguez 2007)
y Caura/Coria del Rio (Escacena 2018), asi como, en
menor medida, de otros yacimientos del entorno, situa-
dos en las provincias de Sevilla y Huelva (Fig. 1). Ello
ha ayudado a decidir no solo qué tipos de estructuras

Madrid/Vitoria. ISSN-L: 1695-2731. https://doi.org/10.3989/arq.arqt.2024.392

reproducir, sino con qué recursos, con qué dimensiones
o con qué tipo de aparejo, revestimientos y acabados,
ademas del propio proceso constructivo. Asimismo, tam-
bién se ha podido experimentar con distintas materias
primas, elaboraciones y dosificaciones. En este sentido,
la toma de muestras a las tierras utilizadas permitira, en
un momento posterior, la realizacion de analisis con el
fin de comparar su composicion con la de los materiales
constructivos (adobes, fragmentos murarios y pavimen-
tos, principalmente) registrados en las excavaciones lle-
vadas a cabo en el vecino yacimiento de Cerro Macareno
con el fin de determinar su mayor o menor similitud y,
por lo tanto, avanzar en el estudio de las fuentes de apro-
visionamiento utilizadas en esta zona.

El siguiente paso ha sido la elaboracion de la planime-
tria y de los detalles constructivos basicos para la puesta
en obra y experimentacion con las estructuras (Figs. 3-4).
Teniendo en cuenta los objetivos del taller y del propio
proyecto CrudUS, se ha creido conveniente no levantar
un edificio o una unidad de habitacion completa, sino
una serie de muros probeta que recojan la variabilidad
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DETALLE MURETE TIPO

1. Excavacion zanja para apoyo de sobrecimiento
2. Sobrecimiento Roca caliza
3. Adobe 45x30x10 cm

4. Mortero coronacién cal aérea y tierra, e=5 cm / o Albardilla ceramica

o Cafas y mortero tierra, paja, estiércol

5. Mortero de nivelacion, tierra y paja dosificacion a determinar en proyecto, e=5cm

6. Revestimiento base, tierra y paja, dosificacion en proyecto, e=2cm

7. Revestimiento fino, tierra, dosificacién en proyecto, e=5mm
8. Pintura de tierra o cal aérea CL90

Figura 4. Detalles constructivos de un murete tipo.

de materiales, técnicas, soluciones y acabados empleados
en la region a lo largo de la Edad del Hierro y permitan
evaluar, por separado, tanto los procedimientos necesa-
rios para su construccion como el comportamiento de
las estructuras ante los agentes atmosféricos. Para ello
se han disefiado las plantas y secciones de distintos tipos
de paramentos, realizado las mediciones correspondien-
tes y calculado los recursos implicados, el presupuesto
y el proceso de trabajo. Este ultimo se ha organizado en
dos fases: la primera, entre los meses de mayo y julio de
2022, estuvo destinada a la construccion de las probe-
tas, mientras que la segunda, entre octubre y noviembre
del mismo afo, se dedico a la elaboracion de las coro-
naciones y elementos auxiliares, a la aplicacién de los
revestimientos y pinturas y a la generacion de afecciones.
Tanto en una como en otra, ademas de los miembros del
proyecto, han participado como parte del equipo de tra-
bajo estudiantes y profesores/as de los titulos de Grado y
Master en Arqueologia impartidos por la Universidad de
Sevilla. También asistieron durante las sesiones practicas
estudiantes voluntarios/as de arqueologia de la Universi-
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dad de Idaho, asi como escolares y otros colectivos ciu-
dadanos en el marco de las actividades realizadas por el
Museo de la Rinconada en torno al taller, garantizando su
difusion y transferencia a la sociedad.

Por lo que respecta a las materias primas, se han tra-
tado de seleccionar aquellas que mas se aproximan a las
utilizadas en el periodo y area de estudio (Fig. 5, Tabla
1), especialmente en lo referido a la piedra, los aridos,
las fibras vegetales y aditivos empleados en los elemen-
tos constructivos. En el caso de los sobrecimientos, las
dos piedras mas frecuentes en la arquitectura de la region
son las rocas calizas procedentes del piedemonte de Sie-
rra Morena y la calcarenita de la comarca de Los Alco-
res, optandose por la primera por su mayor presencia en
los yacimientos de referencia. A ellas habria que sumar
también los cantos de rio, que constituyen a menudo
la Yinica base de los muros de adobe levantados en la
region, al menos hasta la generalizacion del zocalo de
mampuestos pétreos hacia el siglo III a. C. (Garcia 2020:
122). Las tierras arcillosas utilizadas para la fabricacion
de los adobes, morteros de union, revestimientos y pin-
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Figura 5. Captacidn de recursos. De izquierda a derecha y de arriba a abajo: tierra A, La Rinconada (Sevilla); roca caliza, Villanueva del Rio y
Minas (Sevilla); tierra C caolinita, Zalamea de la Serena (Badajoz); tierra B, La Rinconada (Sevilla).

turas, se han obtenido en dos puntos del municipio de La
Rinconada: uno préximo a Cerro Macareno y a un viejo
canal del Guadalquivir activo en época protohistorica
(tierra A), que podria corresponder con toda probabili-
dad al 4rea de captacion de recursos de los habitantes de
este yacimiento; y otro algo mas al interior, en los pro-
pios terrenos de la Hacienda Santa Cruz, aprovechando
las labores de extraccion que se estaban realizando en la
parcela (tierra B). Este ultimo se sitia sobre suelos alu-
viales mas antiguos y rubefactados, por lo que la tierra se
ha destinado principalmente a los revestimientos y pin-
turas, dadas sus propiedades cohesivas. Asimismo, para
la elaboracion de pinturas se usaron dos tierras claras
procedentes de Zalamea de la Serena (tierra C) y Mai-
rena del Aljarafe (tierra D), que fueron aplicadas en su
color natural o teflidas con pigmentos minerales. Por el
contrario, las arenas finas y gruesas se han adquirido ya
cribadas, primando sus caracteristicas granulométricas
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y propiedades frente a su origen local, mientras que en
el caso las fibras vegetales, ante la ausencia de estudios
sobre las especies empleadas en los elementos construc-
tivos documentados en esta region, se ha optado por la
paja de trigo cortada, por ser la mds compatible con las
especies herbaceas cultivadas a finales de la Edad del
Hierro y por su facil disponibilidad en la actualidad.
Por lo que respecta a las coronaciones de los muros,
apenas contamos con referencias arqueologicas en la
region, como tampoco de las techumbres, cubiertas y los
elementos de sustentacion. En estos casos se ha recu-
rrido a los paralelos conocidos en otras areas geografi-
cas, aunque también se han ensayado soluciones que,
sin estar constatadas arqueologicamente, permiten testar
la idoneidad de los materiales. Asi pues, para las coro-
naciones, ademas de los aridos sefalados en el parrafo
anterior, se han utilizado también tierra, cal aérea, paja
de trigo y estiércol fresco de vaca para otorgar mayor
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ID Materia prima Municipio. Origen Provincia Elemento constructivo donde es usado
1 Roca caliza Villanueva del Rio y Minas Sevilla Sobrecimiento

2 Roca. Canto rodado La Rinconada Sevilla Arranque base murete

3 Tierra A La Rinconada Sevilla Adobe. Morteros union y revestimientos
4 Tierra B La Rinconada Sevilla Adobe. Morteros union y revestimientos
5 Arena gruesa Sevilla Sevilla Adobe. Morteros unidn y revestimientos
6 Arena fina Rociana del Condado Huelva Adobe. Morteros union y revestimientos
7 Paja de trigo Guillena Sevilla Adobe. Morteros union y revestimientos
8 Estiércol de vaca Sevilla Sevilla Pintura. Revestimientos. Coronacion

9 Cafia comun (Arundo donax) La Rinconada Sevilla Coronaciéon murete. Cubierta

10 Albardilla cerdmica sin esmalte 30 x 60 cm  Bailén Jaén Coronacion murete. Cubierta

11 Cal aérea CL90 Mordn de la Frontera Sevilla Coronacién murete. Pintura

12 Leche vaca Alcald de Guadaira Sevilla Pintura

13 Harina de trigo (Triticum) Sevilla Sevilla Pintura

14 Pigmento Oxido de hierro Casariche Sevilla Pintura

15 Tierra C Caolinita Zalamea de la Serena Badajoz Pintura

16 Tierra D ocre Mairena del Aljarafe Sevilla Pintura

17 Pigmento ocre Casariche Sevilla Pintura

Tabla 1. Captacién de recursos: materias primas empleadas, procedencia y elemento constructivo donde es usado.

resistencia frente a los agentes atmosféricos. Solo en
dos ocasiones se han introducido otros materiales: la
cafia comun (Arundo donax) y las albardillas cerami-
cas, destinadas a simular dos tipos de coronaciones de
muros, la vegetal —probablemente la mas frecuente en
la region en época protohistorica— y la construida con
lajas de pizarra, con pequefios vuelos que protegen par-
cialmente los revestimientos verticales y la base de los
muros. Tampoco se conoce en profundidad la compo-
sicion de las pinturas en los pocos casos donde se han
conservado, por lo que estas se han realizado a partir de
materias comunes transformadas in sifu, tanto organicas
(estiércol de vaca, caseina de leche de vaca y engrudo de
harina de trigo) como inorganicas (cal, tierra), a excep-
cion de algunas tierras y pigmentos minerales que, como
muy probablemente ocurria en la época, eran objeto de
intercambio con otras areas mas o menos alejadas, como
es el caso del ocre o la caolinita.

En cuanto a las herramientas, salvo las adoberas, que
se han construido en madera siguiendo las medidas de
los adobes de la época, se ha utilizado mayoritariamente
material de ferreteria comun y actual, adaptado, eso si,
a cada tipo de trabajo: pala, paleta, fratas, llana, criba,
nivel de burbuja, pico, cinta métrica, carretilla, cube-
tas, etc. Es muy probable que en el pasado se utilizaran
también animales para ciertas actividades (transporte,
picado de las fibras vegetales, amasado de los materia-
les, etc.), como se ha podido constatar a través de la ana-
logia etnografica, aunque se desconoce su protagonismo
en la cadena operativa en el periodo y area geografica
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que abarca este estudio. Finalmente se ha optado por
no introducir fuerza de trabajo animal, por lo que parte
de las tareas donde estos estarian implicados, especial-
mente el transporte y amasado de la mezcla para realizar
los adobes y el batido de los morteros, se ha hecho con
medios humanos y mecanicos.

Mas compleja ha sido la toma de decisiones en rela-
cion con la cantidad y variedad de estructuras a repro-
ducir. Como se ha indicado mas arriba, se han intentado
integrar en un mismo experimento los tipos de paramento
documentados con mayor frecuencia en los asentamien-
tos del bajo Guadalquivir durante la II Edad del Hierro en
lo que se refiere a dimensiones, sobrecimientos, alzados,
aparejos, coronaciones y revestimientos (vide supra).
Teniendo en cuenta que en la arquitectura doméstica
protohistorica de la region no solian realizarse cimen-
taciones profundas, se han levantado 11 muros probeta,
agrupados en tres conjuntos con caracteristicas construc-
tivas analogas que emulan, a su vez, los volumenes de
tres estancias de forma cuadrangular y tamafio medio de
3 x 3 m (Fig. 3, Tabla 2), que son las medidas mas recu-
rrentes en este tipo de arquitectura (Dies 2001: 92). Esto
ha permitido disponer las estructuras siguiendo las orien-
taciones predominantes en la zona y época estudiadas,
que tienden a reproducir la de los principales edificios de
culto fundados por los fenicios en la region (Esteban y
Escacena 2013): NE/SO y NO/SE, con una variabilidad
mas o menos amplia en grados con respecto al N/S o E/O
segun el caso. De este modo, se ha garantizado ademas la
exposicion de sus caras hacia todas las direcciones, posi-
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Dimensiones (cm) Cimentacion y Sobrecimiento

10

Mamposteria de adobe

No Ancho Largo Altura Material Profundidad Sobrecimiento, Altura Aparejo Dimensiones adobe

cimentacion cimentacion mamposteria sobrecimiento (cm)

(cm) irregular roca (cm)
caliza

M1 30 90 65 Inexistente 0 Si 20 Soga 10 x 30 x 45
M2 30 120 70 Inexistente 0 Si 25 Soga 10 x 30 x 45
M3 30 90 65 Canto rodado 10 No Inexistente Soga 10 x 30 x 45

20 cm
M4 30 120 60 Inexistente 0 Si 20 Soga 10 x 30 x 45
M5 45 125 70 Inexistente 0 Si 20 Tizén 10 x 30 x 45
M6 30 140 80 Inexistente 0 Si 30 Soga 10 x 30 x 45
M7 45 110 70 Inexistente 0 Si 20 Tizén 10 x 30 x 45
M8 45 115 90 Inexistente 0 Si 35 Tizén 10 x 30 x 45
M9 45 125 90 Inexistente 0 Si 30 Tizén 10 x 30 x 45
M10 45 110 115 Inexistente 0 Si 50 Tizén 10 x 30 x 45
M11 45 110 110 Inexistente 0 Si 40 Tizén 10 x 30 x 45
16 45 95 30 Inexistente 0 No 0 Tizén 10 x 30 x 30
18 45 65 35 Inexistente 0 No 0 Tizén 8 x 25 x 30

Tabla 2. Identificacion de probetas con todos sus elementos constructivos y medidas: sobrecimiento, alzado, tipo de aparejo, revestimientos,
enlucidos, etc. Se diferencian los muros (M) de las instalaciones (I) adosadas a los mismos.

bilitando con ello el analisis de la incidencia del sol y los
agentes atmosféricos sobre las mismas. Aunque en oca-
siones los muros de la época se asentaban sobre la super-
ficie regularizada del terreno o directamente sobre los
pavimentos, en este ensayo las estructuras se han levan-
tado sobre pequefias zanjas de cimentacion de aproxima-
damente 10 cm de profundidad, que son las mas habitua-
les en los contextos arqueologicos conocidos en el bajo
Guadalquivir (Serrano 2015: 334-335). Asimismo, con el
fin de facilitar el aparejado de los muros y el manteni-
miento de las medidas previstas se ha utilizado también
un mismo tipo de adobe, de 45 x 30 x 10 c¢m, inspirado
en los usados en la fase V del santuario de EI Carambolo,
de inicios de la Edad del Hierro (Fernandez y Rodriguez
2007: 97). Se ha seleccionado esta medida por ser la que
mas se aproxima a los estandares fenicios introducidos
en la region, en concreto al codo de 52 cm, evitando asi
elegir entre la enorme diversidad de formatos de adobes
que encontramos indistintamente en las construcciones
de época turdetana a partir de los mismos patrones métri-
cos orientales (Serrano 2015: 375-376) y, por tanto, tener
que construir varias adoberas para las mismas estructu-
ras. Del mismo modo, se han mantenido en la medida de
lo posible las mismas dosificaciones para los diferentes
elementos (adobes, morteros y revestimientos), a excep-
cion de las pinturas, donde se han ensayado distintas
recetas con materiales organicos e inorganicos (Tabla 3).

En el primer conjunto, formado por los muros 1, 3 y
4, se han reproducido estructuras de escasa potencia y
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anchura, construidas solo con una base de cantos rodados
(M3) o con sobrecimientos de mampuestos de no mas
de 0,20 m de altura (M1 y M4). Se trata de las solucio-
nes mas frecuentes en los yacimientos de referencia a lo
largo de toda la Protohistoria, especialmente en la arqui-
tectura doméstica, donde perduraran con pocos cambios
hasta finales de la Edad del Hierro. Los pequefios sobre-
cimientos-zocalos de mampuestos estan constatados, al
menos, desde el siglo VIII a. C. en Caura/Coria del Rio
(Escacena e Izquierdo 2001: 127-128), El Carambolo
(Fernandez y Rodriguez 2007: 110) o llipa/Alcala del
Rio (Prados y Fernandez 2018: 108), generalizandose en
el siglo VII a. C. en el resto de los sitios. Estos se utilizan
sobre todo en los muros maestros de los edificios, mien-
tras que los tabiques de compartimentacion pueden lle-
var indistintamente una base de mampuestos, de cantos
rodados, o bien asentarse directamente sobre el firme o
pavimento. Tratando de imitar a estos ultimos, los alza-
dos se han aparejado en todos los casos con adobes a
soga, con una anchura de 0,30 m y una altura de entre
0,40 y 0,60 m, sin coronacion ni revestimientos, a excep-
cion de M3, que se ha cubierto con albardillas ceramicas
de 0,30 x 0,60 m dispuestas también a soga y sin vuelo
sobre el muro y tomadas con mortero de cal (D4).

El segundo conjunto esta compuesto por dos estruc-
turas de similares caracteristicas a las anteriores (M2 y
M6) y otras dos ligeramente mas anchas (M5 y M7),
en todos los casos con sobrecimientos de entre 0,20 y
0,30 m y alzados que rondan los 0,50 m. En las dos pri-
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No Materia prima Elemento constructivo

D1 3TA+ 1,5AG + 1,5 AF+ 2 PT Enfoscado Base. Mortero de nivelacién. Adobe murete
D2 1,25 TA cribada 3 mm + 3 AF + 0,25 TB Enfoscado fino

D3 1 TA cribada 3 mm + 3 AF+ 0,5TB + 1 ES Enfoscado fino

D4 1 TA cribada3 mm + 1,5AG + 1,5AF + 1 CL Coronacién muro. Mortero agarre
D5 0,5 TA cribada 3 mm + 3AG+ 1AF+0,5CL+ 0,25TB Coronacién muro. Mortero agarre
D6 2TA+1TB+1AG+1AF+1,5PT Coronacién muro. Mortero agarre
D7 1CA+1TB+ 1PH Pintura

D8 1CA+1TD + 1PO Pintura

D9 1E+1TB+ 1PH Pintura

D10 1E+1TD+1CL Pintura

D11 1TD+ 1AF+1CL Pintura

D12 1TC+ 1CL Pintura

D13 1CL Pintura

D14 1TD + 1 ES Pintura

D15 1TB+ 1PH Pintura

Tabla 3. Descripcion de dosificaciones por cada tipo de elemento: adobes, revestimientos, mortero de coronacién, etc. * Dosificaciones en volu-
menes. ** Tierra A (TA), Tierra B (TB), Tierra C (TC), Tierra D (TD), Arena gruesa (AG), Arena fina (AF), Paja trigo (PT), Estiércol (ES), Cal aérea
(CL), Caseinato de amonio (CA), Pigmento 6xido de hierro (PH), Pigmento ocre (PO), Engrudo harina trigo (E).

meras se han colocado los adobes a soga, con un ancho
de 0,30 m, mientras que las otras dos (M5 y M7) se
han aparejado a tizén, alcanzando los 0,45-0,50 m de
anchura. Solo M7 se ha dejado al descubierto, protegido
Unicamente por su revestimiento base y fino (D1, D2),
mientras que M5 y M6 llevan una coronacion con mor-
tero de cal (D4), y M2 ha sido cubierta con albardillas
ceramicas de las mismas medidas que las de M3 y sin
vuelo. Por lo que respecta a los revestimientos, a todos
los muros se les ha aplicado una capa de base y otra fina
(D1, D2). Asimismo, se han hecho pruebas de pinturas
en M2 y M5, con distintas capas y composiciones. Por
ultimo, se ha decidido adosar una instalacion a la cara
sur de M6 (la 16). Se trata de un hogar construido sobre
una base de adobes revestidos de mortero de barro de
0,95 m de longitud, 0,45 de anchura y 0,30 de altura,
con un Jocus central para disponer el fuego y las brasas.
No es infrecuente encontrar hogares adosados a muros,
contando con algunos ejemplos en llipa Magna/Alcala
del Rio que se remontan al menos a los siglos VI-V a. C.
(Ferrer y Garcia 2007: 106, fig. 4, lam. I).

El tercer conjunto de estructuras es el mas amplio en
dimensiones y complejo en detalles constructivos y ele-
mentos decorativos. Esta conformado por cuatro pares
de muros dispuestos en angulo recto que delimitan un
espacio cuadrangular abierto en sus cuatro caras. Los
paramentos se han levantado sobre potentes sobreci-
mientos de entre 0,30 y 0,50 m de altura, con una anchura
media de 0,50 cm. Este tipo de sobrecimientos-zocalos
se generaliza en el bajo Guadalquivir a finales de la Edad
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del Hierro e inicios del periodo romano (siglos III-II a.
C.) segun se desprende de los ejemplos documentados
en Cerro Macareno (Garcia et al. 2022: 101-103, fig. 10-
D), Spal/Sevilla (Jiménez et al. 2006: 292-295, fig. 5) y
Caura/Coria del Rio (Escacena 2018: 192-193, fig. 23),
entre otros lugares. Los alzados, por su parte, oscilan
entre 0,60 m (M8 y M9) y 0,65-0,70 m (M10 y M11),
y estan aparejados en todos los casos a tizén, con una
anchura de 0,45 m, sin contar los revestimientos que han
tenido un espesor medio de 2,5 a 4 cm. También se han
trabado los adobes en las esquinas para dar mayor soli-
dez al conjunto. Por lo que respecta a las coronaciones,
en M10 y M11 se ha aplicado una capa de mortero de cal
aérea (D4), mientras que M8 se ha cubierto con albardi-
llas cerdmicas de 0,30 x 0,60 m dispuestas a tizon. Por
su parte, sobre M9 se ha colocado una capa de cafas
dispuestas en horizontal y trabadas con mortero de tierra
y paja para simular el detalle constructivo correspon-
diente al encuentro entre la coronacion de los muros de
adobe y las cubiertas horizontales de entramado vegetal
(D1, D6/D3), probablemente las mas frecuentes en esta
época y territorio (Serrano 2015: 348-351). En cuanto a
los revestimientos, todas las estructuras llevan una capa
de base y otra de fino, que sirve de preparacion para la
decoracion pintada (D1, D2/D3). Esta ultima se ha dis-
tribuido por todas las estructuras y muros ensayando
diferentes composiciones, tanto en lo que se refiere a los
aglutinantes como a los tipos de pigmentos utilizados
(Tabla 4); de este modo, las pinturas de base organica
(caseinato, engrudo de harina y estiércol de vaca) se con-
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a b c d e f Coronaciéon

No EB EF P EB EF P EB EF P EB EF P EB EF P EB EF P

Probeta

M1 No No No No No No No No No No No No No

M2 D1 D2 No D1 D2 No D1 D2 No D1 D2 No Albardilla cerdmica tomada
mortero cal aérea CL90 y
arena gruesa (1:4)

M3 No No No No No No No No No No No No Albardilla ceramica tomada
mortero cal aérea CL90 y
arena gruesa (1:4)

M4 No No No No No No No No No No No No No

M5 D1 D2 No D1 D2 No D1 D2 No D1 D2 No Mortero tierra A y cal aérea
CL90

M6 D1 D2 No D1 D2 No D1 D2 No D1 D2 No Mortero tierra A y cal aérea
CL90

M7 D1 D2+ No D1 D2+ No D1 D2+ No D1 D2+D3 No Mortero tierra A, paja de

D3 D3 D3 trigo y estiércol
M8 D1 D2 D7 D1 D2 D8 D1 D2 D8 D1 D2 D7 D1 D2 D7 D1 D2 D7+ Albardilla cerdmica tomada
D8 mortero cal aérea y arena

gruesa

M9 D3 D3 D10 D3 D3 D10 D3 D3 D9 D3 D3 D9 D3 D3 D9 D3 D3 D10 Formacion de alero de cafia
comun tomada con mortero
tierra y paja. Recubrimiento
mortero de nivelacion tierra
A, paja de trigo y estiércol;
mortero enfoscado fino
tierra B y oxido de hierro

M10 D1 D13 D1 D13 D1 D13 D1 D11 D1 D11+D12 D1 No+ Mortero arena gruesa y cal

D11  aérea CL90

M11 D1 D2 No D1 D2 D15 D1 D2 D15 D1 D2 D15 D1 D2 Di4 D1 D2 D14 Mortero arena gruesa y cal
aérea CL90

16 No No No No No No No No No No No No No No No No No No No

I8 No No No No No No No No No No No No No No No No No No No

Tabla 4. Descripcion de revestimientos por cada probeta: alzados (a-f) y coronaciones. * Identificacion de alzados segun planimetria. Inicio en
alzado norte, sentido agujas del reloj. ** Enfoscado base (EB); Enfoscado fino (EF); Pintura (P); Coronacion muro (CM). *** Dosificaciones (D).

centran respectivamente en M8 y M11 (D7-D10), mien-
tras que las de base inorganica (tierra y cal) lo hacen en
M9 y M10, con distintas recetas y capas, que varian de
una cara a otra (D11-D15). Por tltimo, en este conjunto
se ha levantado también un banco (I8) adosado hacia el
interior de la esquina conformada por M8. Se trata de
la instalacién mas habitual en este periodo, tanto en los
edificios singulares como en la arquitectura doméstica.
Esta construido con el mismo tipo de adobes recubiertos
con mortero de barro y presenta unas dimensiones de
0,65 m de longitud por 0,45 de anchura y 0,35 de altura.

El nimero, disposicion y composicion de estos muros
probeta han permitido comprobar sistematicamente el
comportamiento de los distintos materiales, fabricas,
soluciones constructivas y acabados ante los agentes
externos, tanto ambientales como antropicos. Se trata
no solo de analizar las patologias que pudieran desarro-
llar este tipo de estructuras, sino también, como se ha
dicho al principio, valorar el potencial de la arqueologia
experimental para encontrar soluciones a los proble-
mas de conservacion de los restos excavados y plantear
estrategias de preservacion, restauracion, restitucion y
mantenimiento adecuados. En este sentido, ademas de
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las afecciones derivadas de su exposicion a la intempe-
rie, que podriamos denominar pasivas (precipitaciones,
viento, cambios bruscos de temperatura y humedad,
crecimiento de vegetacion, etc.), se han provocado de
forma activa afecciones de distinto tipo, abidticas y bio-
ticas, tales como pérdidas de volumen y desprendimien-
tos de revestimientos, fisuracion y cambio cromatico.
Estas han consistido principalmente en la realizacion
de fogatas junto a las caras internas de algunos muros,
aprovechando las dos instalaciones construidas (I6 e
18), con el fin de testar el comportamiento de los reves-
timientos y pinturas al calor y la accion directa de las
llamas; la cubricién parcial o total de varias probetas
con tierra y piedras similares a las usadas en su cons-
truccion, simulando el material de relleno generado por
un derrumbe; y el sembrado de especies vegetales en su
superficie para acelerar la edafizacion de estos depdsi-
tos (Fig. 13). Se ha procurado, en todo caso, reproducir
dentro de lo posible las distintas condiciones de con-
servacion de los paramentos enterrados: total, parcial-
mente, por una o por dos de sus caras.

Con el fin de sistematizar el diagnostico de las afec-
ciones que pudieran surgir en las distintas probetas se
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ha disefiado un modelo de ficha individual que permite
describir en cada murete los dafios detectados y su posi-
ble origen, incluyendo fotografias generales y de detalle,
e indicando las posibles estrategias para su reparacion.
Esta se esta utilizando en el examen periddico de los
conjuntos de estructuras descritas anteriormente que se
va a desarrollar durante un periodo de dos afios. Todo
ello contribuira, a medio plazo, a comprender las patolo-
gias presentes y futuras que puedan surgir en yacimien-
tos protohistdricos construidos en tierra cruda, sus cau-
sas y sus posibles remedios.

3. DESARROLLO DE LOS TRABAJOS

Como se ha indicado mas arriba, el taller se ha orga-
nizado en dos fases, que han requerido de equipos mate-
riales y humanos sensiblemente diferentes: una entre
mayo y julio, en la que se construyeron los muros pro-
beta, y otra entre octubre y noviembre de 2022, donde
se realizaron las coronaciones, revestimientos, pinturas,
instalaciones auxiliares y se provocaron distintos tipos
de afecciones.

3.1. Fase 1

La primera semana se destind a la organizacion del
taller: traslado de las herramientas; valoracion, seleccion
y acopio de materiales; delimitacion de los espacios de
trabajo; y definicion del cronograma de tareas. Para ello
se acotd un sector de la parcela que, a su vez, se subdivi-
di6 en diferentes areas destinadas a las distintas labores:
provision de materiales, preparacion de las dosificaciones
y mezclas, moldeado y secado de los adobes y construc-
cion de las estructuras. A continuacion, se llevo a cabo el
desbroce, limpieza superficial y nivelacion de estas areas
y al replanteo sobre el terreno de los lugares donde se
iban a levantar los muros con ayuda de cuerdas y estacas.
Mientras tanto, se fueron recepcionando y distribuyendo
los diferentes materiales por el espacio de trabajo: piedra
de cantera, tierra arcillosa (tierra A), de donde se extra-
jeron mediante cribado los cantos rodados y la gravilla,
arena fina, arena gruesa, cal aérea y balas de paja. La tie-
rra B, por su parte, se obtuvo directamente de la parcela a
demanda, mientras que el abastecimiento de agua estaba
asegurado por las propias instalaciones de la Hacienda

Figura 6. Fabricacion de adobes. De izquierda a derecha y de arriba a abajo: acopio de materiales; mezclado; moldeado; secado o curado.
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Figura 7: Ejecucién de muretes probeta. De
de los adobes; verificaciones.

izquier

Santa Cruz. Por ultimo, se procedid a la excavacion de
las zanjas de cimentacion de los distintos muros y a la
limpieza del entorno retirando la tierra sobrante.

A partir de aqui se emprendieron dos tareas de forma
simultanea por parte de dos equipos: por un lado, la
construccion de los sobrecimientos de piedra y, por
el otro, la dosificacion de los materiales para la reali-
zacion de los adobes y el moldeado de estos ultimos
(Figs. 6-7). En el primer caso se utilizo la técnica de la
piedra seca, sin mortero de unidén, que es la que tene-
mos constatada mayormente en el bajo Guadalquivir
a finales de la Edad del Hierro e inicios de la presen-
cia romana en los casos de estudio sefialados anterior-
mente. La anchura y potencia de estos sobrecimientos
venia determinada por las medidas previstas para cada
probeta, aunque podia variar sensiblemente en funcién
del tamafio de los mampuestos (Tabla 2). Solo en un
caso, como se ha comentado mas arriba (M3), se utiliza-
ron cantos rodados unidos con barro como cimentacion,
reproduciendo una solucion constructiva generalizada
en la arquitectura doméstica de la region, sobre todo en
la I Edad del Hierro, pero también en la fase turdetana.
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Paralelamente, se llevd a cabo en otro sector de la par-
cela la dosificacion y mezcla de los materiales para la
fabricacion de los adobes empleando al mismo tiempo
cuatro areas de amasado donde se pudieron ensayar dos
recetas distintas con mas o menos arena (D1), tal como
se describe en la Tabla 3.

El proceso de elaboracion de los adobes siguié una
secuencia de tareas muy precisa basada en los proce-
dimientos tradicionales que puede resumirse en los
siguientes pasos: acarreo de la tierra A y la arena gruesa
a zona de amasado; mezclado en seco de la tierra y la
arena; adicion de agua y amasado hasta alcanzar una
consistencia plastica; adicion de paja de trigo cortada y
agua manteniendo una consistencia plastica; maduracion
de la mezcla durante 24-48 horas; moldeado de los ado-
bes en las adoberas; disposicion de los ejemplares en una
zona abierta a la sombra y secado durante tres dias; vol-
teado de los adobes y secado durante otros cuatro dias;
perfilado de los cantos, almacenaje y curado de los ado-
bes durante dos semanas (Fig. 6). Cabe sefalar que estos
tiempos corresponden a los necesarios para el secado y
curado del adobe en las condiciones de temperatura y
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humedad de La Rinconada (area metropolitana Sevilla)
en el momento del afio en que se fabricaron (mediados
de mayo), teniendo en cuenta ademas las dimensiones,
modulos y composicion de los adobes. En total, se fabri-
caron unas 220 unidades, incluyendo las que contaban
con algunos desperfectos, que fueron igualmente utiliza-
das en distintos momentos de la construccion.

Figura 8 (a y b). Fotogrametria general realizada al finalizar la Fase 1.

Madrid/Vitoria. ISSN-L: 1695-2731. https://doi.org/10.3989/arqg.arqt.2024.392

Una vez pasadas las dos semanas de maduracion se
prepard el mortero de nivelacion para la coronacion de
los sobrecimientos-zocalos, que servia asimismo de base
para la construccion de los alzados de adobe (Tabla 3).
Este se realizd siguiendo dos recetas, una con paja sin
picar y otra con paja picada (D1). Mientras tanto, se fue-
ron apilando los adobes al pie de los muros y ensayando
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el aparejado previsto para cada uno en funcion de la lon-
gitud y anchura de los sobrecimientos. A continuacion,
se fue aplicando el mortero de nivelacion a los distintos
muros, comenzando por los de mayor tamafio (M10 y
MI11) y terminando por M1, M3 y M4, al tiempo que
se iban levantando los alzados en el mismo orden (Fig.
7). Para fijar los adobes y garantizar unos tendeles de al
menos 1 cm de ancho se prepar6 una nueva dosificacion
de mortero, en este caso solo con paja picada, que se
elabor6 a demanda a medida que se fueron levantando
los muros (D1). Este proceso se llevo a cabo a lo largo
de dos semanas, entre mediados de junio y mediados de
julio, con un mes de separacion entre ellas con el fin de
facilitar el secado de los morteros sin ejercer demasiada
presion sobre los mismos y comprobar su consistencia.
Durante esa ultima semana, ademas de completar la
construccion de las probetas, se procedio a rellenar con
argamasa las irregularidades que habian quedado entre
los sobrecimientos y los alzados, nivelando la superficie
de los muros, y se realiz6 una primera prueba de mortero
base de revestimiento en la cara exterior de M10 para

testar el funcionamiento de la receta (D1). Una vez com-

pletados los trabajos se llevo a cabo una primera fotogra-
metria general de las probetas (Fig. 8).

3.2. Fase 2

Esta fase comenzo6 la primera semana de octubre con la
aplicacion del revestimiento base a todos los muros (D1)
y su posterior alisado con el fratas, a excepcion de M1,
M3 y M4, que se mantuvieron con los adobes a la vista. A
medida que se fue completando esta tarea se iniciaron sus
coronaciones segun la distribucion prevista. En concreto,
se cubrieron con albardillas ceramicas M2, M3 y Mg, las
dos primeras a soga y la ultima a tizén, con un vuelo
sobre la cara exterior del muro de unos 8 cm. Asimismo
se avanzd en las coronaciones de M5, M6, M10 y M11,
realizadas con mortero (D4). A continuacion, se aplico
el revestimiento fino (D2) a los muros correspondientes
y se alisaron de nuevo con el fratas (Fig. 9). Las recetas
empleadas en los distintos acabados y coronaciones se
detallan en las Tablas 3 y 4. Una vez concluidos estos tra-
bajos, se dejaron secar las probetas durante dos semanas.
Sin embargo, dos jornadas de intensas lluvias provocaron

Figura 9. Ejecuciéon de acabados y revestimientos. De izquierda a derecha y de arriba a abajo: revestimiento base; revestimiento fino; corona-

ciones y cubiertas; pintura.
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Figura 10 (a y b). Fotogrametria general realizada al finalizar la Fase 2.
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Figura 11. Fotografia de detalle de las instalaciones adosadas a los muros 66 (izquierda) y 8 (derecha).

dafios en los revestimientos, que variaron sensiblemente
de una probeta a otra segun el tipo de acabado.

Este aparente inconveniente fue aprovechado para
registrar todas las afecciones de forma sistematica, reali-
zar un primer catalogo de patologias y evaluar el compor-
tamiento de las distintas recetas utilizadas con objeto de
mejorarlas. Se pudo comprobar que los muros sin reves-
timiento o con revestimiento base acusaban menos dafos
que los demas, pues los revestimientos finos carecian de
suficiente cohesividad ante la accion de las primeras llu-
vias. Estos se vieron muy alterados, con grietas y despren-
dimientos, que eran mas profundos en los lugares donde
coincidian con los puntos por donde se evacuaba el agua
de las coronaciones de los muros o las juntas de las albar-
dillas. A partir de esta evaluacion de dafios se decidi6 sus-
tituir el revestimiento fino de todos los muros afectados
por una nueva receta mas enriquecida en arcilla (tierra B)
a la que se incorporé en algunos casos de forma expe-
rimental, como hidrofugante, estiércol de vaca (D2-D3).

La ultima semana de octubre se procedié a eliminar
el revestimiento fino en los muros mas afectados por
las lluvias (M8, M9, M10 y M11), dejando a la vista
el revestimiento base y, en su caso, el mortero de coro-
naciéon. A continuacién, se recubrieron con la nueva
mezcla, alternando la dosificacion enriquecida solo con
arcilla (M8 y M11) y la que llevaba ademas de bosta
de vaca (M9 y M10), y se alisaron con la llana hasta
conseguir una superficie apta para la posterior aplicacién
de las pinturas (Fig. 9). Lo mismo se hizo en el con-
junto formado por M2, M5, M6 y M7, aunque en este
ultimo muro se optd por aplicar las dos dosificaciones
(sin estiércol en la mitad sur y con estiércol en la mitad
norte), con objeto de documentar en una misma probeta
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el comportamiento diferencial de ambas recetas ante la
incidencia de los agentes atmosféricos (Tablas 3 y 4).
Alo largo de esa semana se repar6 también el mortero
de coronacion de M10 y M11 (D4) con una lechada de
arena y cal destinada a sellar las grietas surgidas por la
contraccion de la mezcla durante el secado, asi como a
servir, a su vez, de base para una nueva capa de mor-
tero. En esta tltima se emplearon, como relleno, peque-
flos cantos y gravilla con objeto de conseguir dar forma
a una superficie ligeramente inclinada hacia las distintas
vertientes de los muros que facilitara la evacuacion del
agua de lluvia. Del mismo modo, en M8 se rellenaron
con el mismo mortero de cal las juntas de las albardillas,
asi como el hueco existente entre estas y la parte superior
del muro. Por otro lado, se llevd a cabo la construccion
de la cubierta de M9 y su posterior hidrofugado. Para ello
se colocd una hilera de cafas sobre una base de mortero
de tierra y paja (D1, D6/D3), sobresaliendo entre 8 y 10
cm hacia el exterior y de 2 a 4 cm hacia el interior del
muro. A continuacion, se cubrieron con dos capas de este
mismo mortero (D6), al que se dio también una pendiente
a cuatro aguas similar a la coronacion de M10 y M11, y
se taparon todas las juntas. Por Gltimo, después de secarse
se aplico una nueva capa de mortero, en este caso enri-
quecido con estiércol de vaca, con una receta similar a la
utilizada en los revestimientos de los muros (D3).
Paralelamente, se fueron preparando los enlucidos y
pinturas, tanto a base de aglutinantes organicos (engrudo
de harina y caseina de leche) como inorganicos (tierra y
cal) y distintos tipos de pigmentos (Tabla 3). Una vez
realizada una primera prueba de densidad y color en M2,
se procedio a aplicar las diferentes recetas a M8, M9,
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Figura 12 (a y b). Fotogrametria general realizada una vez expuestos los muretes probeta a las principales fuentes de afeccidn.

M10 y M11, conforme a la distribucion y ntimero de
capas que se indican en la Tabla 4.

Esta tarea se completé durante la primera semana
de noviembre, mediante la incorporacion de una banda
roja en la cara exterior de M11 y de un zbcalo rojo en
la misma cara de M10. Ademas de tratar de reproducir
la decoracion de los muros a partir de los dos colores
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mayoritarios presentes en los casos estudiados —recorde-
mos que, a excepcion de algunas estancias de EI Caram-
bolo (Fernandez y Rodriguez 2007: 137, fig. 39), no
se han constatado en la region composiciones comple-
jas—, también se ha intentado testar el comportamiento
de diferentes materiales y composiciones superpuestas,
como suele ser comun en las estructuras que han sido
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Figura 13. Seleccidon de patologias. (1) testeo de consolidantes en una muestra estratificada de revestimientos y pinturas (M5); (2) pérdida
de revestimientos y pinturas a causa del agua de lluvia (M5); (3) aplicacion directa de las llamas sobre los revestimientos y pinturas (M8); (4)
oscurecimiento, fisuracién y desanclaje de los revestimientos a causa del fuego (M6); (5) enterramiento parcial de un muro y crecimiento de
vegetacion en la superficie de los depdsitos (M1); (6) testeo de las dosificaciones de revestimiento fino con o sin estiércol (M7); (7) respuesta de
los revestimientos y pinturas a su exposicion al agua de lluvia en un muro protegido con cubierta de cafias y voladizo (M9); (8) respuesta de los
revestimientos y pinturas a su exposicion al agua de lluvia en un muro protegido con una coronacion de mortero de cal (M11).

Madrid/Vitoria. ISSN-L: 1695-2731. https://doi.org/10.3989/arq.arqt.2024.392 ARQUEOLOGIA DE LA ARQUITECTURA, 21, enero-diciembre 2024, 392


https://doi.org/10.3989/arq.arqt.2024.392

21 FrANcisco José GARCiA FERNANDEZ, ARTURO JIMENEZ VIERA Y SEBASTIAN VARGAS-VAZQUEZ

ocupadas durante un dilatado periodo de tiempo. Con
este objeto, se prepard una cata estratificada de los dis-
tintos revestimientos y pinturas en la cara interior del
muro 5. Para ello se llevo a cabo una secuencia de fran-
jas verticales de 18 cm de ancho donde se mostraban de
izquierda a derecha las distintas capas que lo componen:
adobe, revestimiento base, revestimiento fino, primera,
segunda y tercera capa de pintura. Para terminar, se llevo
a cabo el segundo levantamiento fotogramétrico (Fig.
10) de todas las probetas previamente a la aparicién/pro-
vocacion de las primeras patologias.

La ultima semana del taller, la segunda de noviem-
bre, se corrigieron algunos desperfectos surgidos en M5,
M6 y M7, aplicando una nueva capa de revestimiento
enriquecido con estiércol (D3) y una nueva coronacioén
de mortero de cal (D5). Asimismo, se construyeron dos
instalaciones con hogares adosadas respectivamente a la
esquina interior de M8 y a la cara sur de M6 (Fig. 11).
La primera se levant6 con los mismos adobes utilizados
en los alzados (45 x 30 x 10 cm), dispuestos a tizon y
unidos con mortero de barro. La segunda, por su parte, se
realizd con adobes de menor tamaiio (30 x 25 x 8 cm),
aparejados a tizon y recubiertos con adobes del mismo
tipo colocados en vertical, lo que permitia crear un borde
sobre la parte superior de la mesa, que quedaba ligera-
mente deprimida. A continuacion, se llevaron a cabo las
tareas conducentes a acelerar o provocar las afecciones
(Figs. 12-13). Por un lado, se cubrieron total o parcial-
mente tres probetas: M1, por las dos caras, dejando solo a
la vista su extremo oriental; M2, por su cara sur, hasta la
cresta del muro; y M8, por todo su perimetro exterior, sin
llegar a taparlo por completo. La tierra elegida para estos
rellenos procedia del mismo solar de la Hacienda Santa
Cruz, por lo que es muy cercana en su composicion a la
empleada en la elaboracion de los adobes, mientras que
las piedras utilizadas fueron las sobrantes de la construc-
cion de los cimientos. Sobre su superficie se esparcieron,
ademads, semillas de leguminosas. Con ello se favorecia
la aparicion de patologias relacionadas con su exposicion
diferencial a los agentes atmosféricos o a las condiciones
asociadas al suelo (humedad, raices, etc.). Paralelamente,
se realizaron dos fogatas de distinta intensidad sobre las
instalaciones adosadas a M6 y M8 que se mantuvieron
vivas durante una mafiana completa. Una vez concluida
la combustion y comprobado el estado de los revesti-
mientos y pinturas, se mantuvieron los hogares cubiertos
con sus propias brasas y una capa de tierra. Finalmente,
se fotografiaron todas las probetas, incluyendo un tltimo
levantamiento fotogramétrico (Fig. 12), y se registraron
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para su valoracion las principales afecciones detectadas
antes de dejar las estructuras en las condiciones descritas
para que actuasen los agentes externos durante el periodo
previsto por el proyecto para el examen periddico de su
degradacion (12 meses; Figs. 12 y 13).

4. RESULTADOS

La durabilidad de los elementos constructivos realiza-
dos en tierra cruda esta claramente comprometida ante la
presencia de agua de cualquier origen. Como puede com-
probarse en los casos de estudio utilizados como referen-
cia en este trabajo, las culturas protohistoricas del bajo
Guadalquivir desarrollaron en su arquitectura en mayor o
menor medida soluciones para fomentar esta durabilidad:
ubicacion de edificacion en un terreno adecuado ante las
posibles inundaciones, elevacion de la cota de habitacion
con respecto a los espacios exteriores de circulacion, uso
de sobrecimientos, etc. En comparacion con la arquitec-
tura monumental coetanea, estas protecciones alumbran
ser menores, seguramente a cambio de garantizar un
mayor mantenimiento. Esto se ha demostrado en el taller
experimental, donde con las lluvias de otofio comenza-
ron a aparecer las primeras patologias, lo cual oblig a
los organizadores del taller a mejorar los revestimientos
finos y pinturas a la vez que se aumentaba su diversidad.
Es por ello que los yacimientos arqueolédgicos formados
predominantemente por construcciones de tierra cruda
deben ser encarecida e integralmente protegidos ante la
accion de los agentes atmosféricos.

El comportamiento mecédnico o estructural de estas
edificaciones domésticas depende de un gran nimero de
factores: sismicidad, geologia, existencia de cimentacion
sobre un suelo apropiado, protecciones ante el agua de
cualquier tipo, union entre muros perpendiculares, esbel-
tez vertical y horizontal, apertura y posicion de huecos,
etc. En el taller experimental se han construido mure-
tes de escasa potencia que no han permitido evaluar el
comportamiento mecanico, en relacion con lo que seria
hacerlo de una forma mas amplia y compleja con una
edificacion completa. Una edificacién completa también
serviria para conocer mejor otros aspectos de habitabi-
lidad, durabilidad o de puesta en obra. Sin embargo, y
como es manifiesto, se han observado como, ademas de
los factores citados, la forma de aparejar y unir muros, asi
como la resistencia mecanica de los materiales emplea-
dos son otros aspectos fundamentales en estas evaluacio-
nes y que necesitan también ser conocidos.

El origen y caracteristicas de las materias primas,
materiales, herramientas, maquinaria y medios de trans-
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porte implicados, se ha adaptado a las posibilidades de
los organizadores del taller experimental. Por lo que
respecta a las primeras, se han tratado de aprovechar al
maximo los recursos naturales existentes en el entorno
del taller y que corresponden, como se ha dicho, al area
de captacion de los yacimientos de la Edad del Hierro
que han servido de caso de estudio y modelo para esta
actividad. Por otro lado, si bien algunas tareas como el
transporte de tierras al lugar de trabajo, la extraccion de
los materiales (rocas, aridos, tierras, etc.) o el batido de
morteros se han llevado a cabo por medios mecanicos,
el resto de las tareas se han realizado manualmente con
la ayuda de herramientas empleadas actualmente tanto
en la construccién como en agricultura (picos, paleti-
nes, azadas, etc.), que cuentan con paralelos en la Edad
del Hierro. A pesar de que, como se ha visto, es proba-
ble que en la Protohistoria se utilizaran animales para
ciertas tareas, en este taller se ha primado el uso de la
traccion y fuerza humana. La organizacion de las jorna-
das ha contado, dependiendo de los tipos de trabajo a
realizar y el esfuerzo requerido, entre seis y veinte par-
ticipantes, acompafnados de dos o tres formadores/as e
investigadores/as. Es evidente que realizar estas mismas
tareas con los medios existentes en época protohistorica
requeriria un esfuerzo mucho mayor, tanto de tiempo
como organizacional.

En relacion con el uso de biopolimeros de origen ani-
mal y vegetal durante el taller, se vislumbra un nuevo
campo de estudio para la arqueologia de la Protohistoria
peninsular, ya que histéricamente, y en paralelos actua-
les etnograficos, se ha constatado la utilizacion de estas
sustancias por sociedades campesinas y para la mejora
de ciertas propiedades, especialmente de los revesti-
mientos, cohesivas e hidrofugas. Es por ello por lo que
las investigaciones cientificas debieran orientarse tam-
bién a la posible deteccion y caracterizacion del uso de
estas sustancias.

Otro de los aspectos evidenciados durante la reali-
zacion del taller experimental ha sido la organizacion
social necesaria para la creacion de estas edificaciones
domésticas. Mientras que la planificacion y coordina-
cion de los trabajos ha estado en manos de los/as for-
madores/as e investigadores/as responsables del taller,
el resto de las tareas han sido realizadas indistintamente
por todos/as los/as participantes del mismo: la extrac-
cion, transporte, transformacion de materias primas; la
puesta en obra de los materiales; labores especializadas
como la elaboracién de pinturas o la construccion de
cubiertas, que corresponderian probablemente a oficios
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independientes; la evaluacion de soluciones constructi-
vas y habitabilidad; etc. Esto sumerge al grupo en cone-
xion territorial e historica, lo que permitira el desarrollo
de futuras hipdtesis e investigaciones que redundara en
el conocimiento de las relaciones sociales, las cadenas
operativas y los trabajos colaborativos realizados nece-
sarios en los periodos estudiados.

Teniendo en cuenta todo lo anterior, y transcurridos
los doce meses previstos por el proyecto para proceder
al primer examen periddico que evalue la degradacion
de las probetas, los resultados han sido los siguientes
(Fig. 13):

1. Por un lado, destaca la ausencia de afecciones de rele-
vancia en la fabrica de la totalidad de los muros, inclu-
yendo aquellos que no cuentan con la proteccion de
las capas de revestimiento o coronaciones. Llama la
atencion, ademas, que el muro M3, que solo tiene una
capa de cantos como cimentacion, no muestre indicios
evidentes de deterioro, a pesar de tener los mampues-
tos de adobe en contacto directo con el suelo. Es pro-
bable que, al tratarse de un murete exento y de escasa
altura, no acuse dafios visibles, aunque ello no evitaria
la pérdida de resistencia estructural que se manifesta-
ria en el caso de que tuviera que soportar un mayor
peso, colapsando con el tiempo.

2. Con respecto a los revestimientos y pinturas, es evi-
dente que se conservan mejor en los muros que cuen-
tan con cubierta y, dentro de estos, en aquellas caras
protegidas con un voladizo de mayor tamafio. También
se constata que las cubiertas con albardillas ceramicas
protegen mejor los revestimientos que las cubiertas
de canas con mortero de tierra, donde son frecuentes
las pérdidas en los puntos préoximos a la evacuacion
del agua de lluvia. Asimismo, en estos casos y con
las mismas cubiertas, han sufrido menos los efectos
climaticos los revestimientos y pinturas de las caras
orientadas al suroeste que las orientadas al sureste y
noroeste. Es probable que, en la Edad del Hierro y
otros momentos historicos, las cubiertas contasen con
voladizo o antepecho tipo pretil, asi como con disposi-
tivos (gargolas, cafios u otros elementos), que alejaran
aun mas el agua de lluvia procedente de la cubierta.
Los aleros protegen parcialmente los alzados, ya que
el agua-viento hace que los muros de mayor altura se
mojen casi por completo, mientras que las gargolas y
los cafios y canalones evitan la caida directa sobre los
mismos de grandes volumenes de agua.

3. Por su parte, los muros que cuentan con cubiertas de
mortero de cal se conservan también muy bien, aun-
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que los revestimientos si que se han visto dafiados por
el agua de lluvia evacuada desde el coronamiento,
debido a que el borde del revestimiento no esta pro-
tegido con alero y evacta mucha agua por los puntos
por donde esta encuentra paso y desciende, reblande-
ciéndolo y debilitandolo.

4. Se constata, asimismo, que la pintura es otro de los
elementos protectores de los revestimientos y, con
ellos, de la fabrica en general. Asi se ha podido com-
probar a partir de la evidencia manifiesta en los tra-
mos en los que se han aplicado mayor nimero de
capas. Especialmente ilustrativo es el muro M5, en el
que se aplicé una muestra estratificada, consistente en
una secuencia creciente de distintas capas de revesti-
miento y manos de pintura, donde se ha podido com-
probar la mejor conservacion de aquellos tramos que
cuentan con varias capas de pintura, debido a que, al
reducir la porosidad del soporte, el agua resbala mas y
penetra menos. Otro de los elementos que demuestra
haber aportado una mayor resistencia a los revesti-
mientos ha sido el estiércol, utilizado como hidrofu-
gante, aumentando asimismo la cohesividad del mor-
tero, independientemente de si estan cubiertos con
pintura o no.

5. Interesante ha sido, ademas, observar el impacto del
fuego intenso sobre los revestimientos, pues, a pesar
de manifestar grietas provocadas por la contraccion
de los materiales a causa del efecto del calor, su endu-
recimiento, fruto de la coccidn de los aridos, hace que
se conserven mejor. Este endurecimiento provoca,
asimismo, que cuando se desprenden lo hagan en
fragmentos grandes.

6. En el caso de los muros que se cubrieron con deposi-
tos de tierra, hasta el momento se han preservado bien
sus revestimientos, especialmente en las caras que se
encuentran enterradas, aunque se observan despren-
dimientos de las capas de pintura justo en los pun-
tos donde se produce la transicion entre la superficie
cubierta y la aérea.

7. Por altimo, solo nos queda decir que, por el momento,
no se aprecian afecciones aparentes provocadas por
la vegetacion, ni la surgida en el suelo, al pie de los
muros, ni la que ha crecido sobre los depositos que los
cubren. Solo en algunos casos han germinado peque-
fias plantas en los alzados, que han agrietado las capas
de revestimiento, pero son puntuales. La particulari-
dad, en este caso, quizas tenga que ver con la ausencia
hasta ahora de vegetacion y arbustos de mayor porte y
con raices mas invasivas y dafiinas.
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5. CONCLUSIONES

A tenor de los resultados mostrados en el apar-
tado anterior, queda demostrada la gran utilidad de la
Arqueologia Experimental, interdisciplinar y participa-
tiva, para el estudio, intervencion y recuperacion de la
construccion con tierra en la Baja Andalucia. Ampliando
las habituales metodologias cientifica y pedagogica de
caracter transmisiva hacia un cardcter mas experiencial
en la que los/as participantes puedan adquirir nuevos
conocimientos, habilidades y competencias profesiona-
les, el plan de trabajo ha incluido un programa forma-
tivo donde se han combinado las sesiones teodricas con
actividades practicas que han involucrado a docentes y
discentes. El caracter interdisciplinar de formadores/as,
investigadores/as y estudiantes participantes, de campos
de estudio de Arqueologia, Arquitectura y Conservacion
de la Universidad de Sevilla, asi como las visitas didacti-
cas realizadas por el Museo de La Rinconada, se ha com-
binado como un acto de creacion, divulgacion e inter-
cambio del conocimiento, enfatizando los valores de la
arquitectura antigua y tradicional para reflexionar sobre
su utilidad en el presente y futuro de la construccion.

Para empezar, se ha avanzado en el conocimiento de
las técnicas constructivas basadas en el empleo de la tie-
rra cruda en época antigua, abordando todas las fases de la
cadena operativa (objetivo 1): seleccion y tratamiento de
las materias primas, preparacion de los materiales cons-
tructivos, puesta en obra, construccion de los diferen-
tes elementos (sobrecimientos, alzados, revestimientos,
cubiertas, pinturas), analizando con detalle el funciona-
miento de las diferentes recetas y soluciones constructi-
vas a partir de su comparacion con los ejemplos registra-
dos arqueologicamente en la region. Asimismo, se han
podido explorar, preliminarmente, aspectos relacionados
con la organizacion del trabajo y la estructura social que
podria haberle dado soporte: nimero de trabajadores/as
intervinientes, nivel de especializacion, jerarquizacion
de tareas y roles, etc.

Asimismo, se ha avanzado en la caracterizacion de
las materias primas empleadas en la construcciéon con
tierra en el area de estudio, tanto en lo que se refiere a
la determinacion de su origen como a la evaluacion de
sus propiedades fisicas y mecénicas, comportamiento
(resistencia, durabilidad), etc. (objetivo 2). Para ello nos
hemos apoyado no solo en la réplica experimental de las
estructuras y su monitoreo, sino también en los analisis
organolépticos, mecanicos y arqueométricos que se estan
realizando en el marco del mismo proyecto CrudUS. A

ARQUEOLOGIA DE LA ARQUITECTURA, 21, enero-diciembre 2024, 392


https://doi.org/10.3989/arq.arqt.2024.392

ARQUEOLOGIA EXPERIMENTAL PARA EL ESTUDIO Y LA CONSERVACION DE LA ARQUITECTURA PROTOHISTORICA DEL
BAJOGUADALQUIVIR: EL TALLER PRACTICO DE CONSTRUCCION EN TIERRA CRUDA 24

través de ellos, como ya se ha indicado, se esta tratando
de comparar muestras de diferentes tipos de estructuras
arqueologicas realizadas con tierra cruda en el periodo
estudiado, especialmente de Cerro Macareno, con mues-
tras de materias primas extraidas de su entorno, ya sea
de testigos naturales o artificiales existentes en el terreno
como de los sondeos geoarqueoldgicos realizados parale-
lamente. Con ello se espera en el futuro no solo determi-
nar la procedencia de las materias primas, sino también
estudiar las vias de abastecimiento y transporte hacia los
nucleos urbanos del valle del Guadalquivir.

Ademas del examen de los restos conservados en
los casos de estudio seleccionados con el fin de detec-
tar las lesiones existentes, la fabricacion de probetas
mediante arqueologia experimental ha permitido anali-
zar las afecciones provocadas por su exposicion a los
agentes ambientales o a distintos procesos antropicos,
como el fuego (objetivo 3). En concreto, y como se ha
visto en el apartado anterior, el taller de construccion
con tierra cruda ha proporcionado una gran cantidad de
informacion para evaluar el comportamiento de estas
estructuras y diagnosticar las patologias mas frecuentes
con el objetivo de establecer las estrategias de interven-
cion idoneas para su preservacion. Ello implica el testeo
de los materiales més adecuados para los trabajos de
conservacion y reintegracion, el desarrollo de procedi-
mientos de restauracion y reconstruccion basados en las
mismas técnicas constructivas, que garanticen el man-
tenimiento de sus valores arquitectonicos e historicos,
y la bisqueda de formulas y planes de mantenimiento
eficientes y sostenibles.

Finalmente, ha quedado patente la enorme utilidad
que supone este reconocimiento y rescate de la arquitec-
tura en tierra de época protohistérica para el sector de la
construccion actual, sector que tiene el reto de reorien-
tarse hacia soluciones edificatorias de menor impacto
y toxicidad ante la comprometida situacion ambiental
(objetivo 4). La arquitectura en tierra cruda ha tenido
continuidad hasta mediados del siglo XX en estos terri-
torios, lo que avala, junto a otras bondades como la baja
huella ecologica, la escasa generacion de residuos o la
mayor eficiencia energética de las construcciones que
la emplean masivamente, su reincorporacion a la arqui-
tectura contemporanea, actualizando las condiciones de
seguridad, salubridad, confort o coste que se requieran
segun el contexto.

Por ultimo, solo nos queda afiadir un nuevo objetivo
de futuro, encaminado a la configuracion del espacio
donde se han desarrollado las acciones de arqueologia
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experimental expuestas en este trabajo, en un lugar de
experimentacion continua, incorporando nuevos ensa-
yos y propuestas que podran repercutir, igualmente, en
el mejor conocimiento de la arquitectura antigua en tie-
rra, sus particularidades y funcionamiento, conservacion
y restauracion, y en el que se podra desarrollar un pro-
grama de divulgacidon permanente que la haga accesible
y visible en todos los &mbitos de la sociedad.
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